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(54) Title: PLATE FOR BIOLOGICAL ANALYSIS AND PRESERVATION OF BIOLOGICAL SAMPLES 

(54) Titre: PLAQUE POUR L' ANALYSE BIOLOGIQUE ET LA CONSERVATION D ' ECH ANTILLONS BIOLOGIQUE 

(57) Abstract 

The invention 
concerns a plate designed 
for micro titration, having 
a plurality of removable 
cups for receiving biological 
liquid samples, characterised 
in that it consists of a 
moulded plastic material part 
with a top surface extended 
by lateral surfaces, the top 
surface bearing a plurality 
of cups (3) connected to 
the plate top surface by 
an embrittled zone, the 
cups bearing a top ring 
(4) for co-operating with a 
matching tool designed to 
exert on the cup a torque 
rupturing the embrittled 
zone. 

(57) Abrege* 

Plaque destinee 
notamment au micro titrage, 

presentant une plurality de godets d&achables pour recevoir des cchantillons d'un liquide biologique caract6risee en ce qu'elle est 
constitute par une piece en matiere plastique moulee presentant une surface superieure prolonged par des faces laterales, la face superieure 
presentant une plurality de godets (3) relies a la surface superieure de la plaque par une zone d'affaiblissement, les godets presentant une 
couronnc superieure (4) apte a coop£rer avec un outil comptementaire destine" & exercer sur le godet un couple de torsion provoquant la 
rupture de la zone d'affaiblissement. 
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PLAQUE POUR L' ANALYSE BIOLOGIQUE ET LA 
CONSERVATION D ' ECHANTILLONS BIOLOGIQUE. 

La presente invention concerne le domaine de 
1' analyse biologique et de la conservation d ' echantillons 
biologique . 

II est connu dans 1'etat de la technique 
d'utiliser des plaques, dites plaques de micro titrage. Ces 
plaques presentent generalement une multitude de puits 
organises selon un reseau bidimensionnel . Chacun de ces 
puits peut contenir un echantillon biologique. 

A titre d'exemple, le brevet americain 
054,154,795 decrit une unite de micro titrage comportant au 
moins un recipient qui est fait d'une matiere transparente 
et qui presente un orifice destine a recevoir un melange 
reactionnel de test biologique. 

Le brevet europeen EP688602 decrit une plaque 
de micro test comportant un cadre et une partie centrale 
pourvue de recipients separables. Ces recipients sont des 
pieces independantes inserees dans le cadre. 

Ces plaques sont d'un usage extremement repandu 
dans les laboratoires d' analyse biologique. Le contenu des 
puits est transfere dans un lecteur de puits dans lequel 
une reaction biochimique se produit a 1'aide de pipettes. 
Ces pipettes sont parfois automatisees et supportees par un 
robot, permettant le multipipettage . II s'agit toutefois de 
solutions necessitant soit une grande dexterite, soit un 
6quipement couteux. 

Le but de 1 ' invention est de proposer une 
plaque permettant une separation des puits au fur et a 
mesure des besoins, evitant ainsi le transfert du contenu 
des plaques vers 1'equipement d' analyse, facilement 
industriable sans necessiter d'etape d l assemblage de 
differents composants. Une telle plaque permet egalement la 
conservation de tout type d ' echantillons biologiques sous 
forme d'une plaque unique, et 1 ' utilisation d'un puit en 
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cas de besoin. A cet effet, 1' invention concerne plus 
particulierement une plaque destinee notamment au micro 
titrage, presentant une pluralite de godets detachables 
pour recevoir des echantillons d'un liquide biologique 
caracterise en ce qu'elle est constitute par une piece 
unique en matiere plastique moulee presentant une surface 
superieure prolongee par des faces laterales, la face 
superieure presentant une pluralite de godets relies a la 
surface superieure de la plaque par une zone 
d'af faiblissement, les godets presentant une couronne 
superieure apte a cooperer avec un outil complementaire 
destine a exercer un couple de torsion provoquant la 
rupture de la zone d'af faiblissement . 

Avantageusement, la plaque selon 1' invention 
est constitute par une piece en matiere plastique moulee 
presentant une pluralite de protuberances creuses 
constituant les godets, chacune de ces protuberances ttant 
entourees par une ligne stcable. 

De preference, les godets sont entoures par une 
zone presentant alternativement des renf orcements radiaux 
prolongeant le godet, et des lumieres d'une section au 
moins egales a celle des renf orcements radiaux. 

Avantageusement, les godets sont entoures par 
une zone de rupture presentant des epaulements semi- 
circulaires formant un plan incline sur lesquelles viennent 
glisser les prolongements radiaux des godets lors de leur 
separation de la plaque par un mouvement de rotation. 

Selon une variant e, les godets presentent un 
marquage d' identification individuel . 

Selon une autre variante, la plaque presente 
une marque d' identification individuelle . 

Selon un exemple de mise en oeuvre, les marques 
d' identification sont constitutes par des code-barres 
incrustes dans la matiere plastique. 
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Selon un autre exemple de mise en oeuvre, les 
marques d ' identification sont constitutes par des moyens 
susceptibles d'etre lus a distance, incrustes dans la 
matiere plastique. 

Selon un mode de realisation particulier, la 
plaque selon 1' invention comporte en outre des bouchons 
adaptables sur une partie au moins des godets pour obturer 
lesdits godets de fagon etanche. 

Selon une autre variante, la plaque est revetue 
avant utilisation par un film d' inviolabilite . 

Selon une autre variante avantageuse, la plaque 
selon 1' invention presente une fente pour 1 ' introduction 
d'une lame portant une etiquette d ' ident i f ication a 
distance . 

Avantageusement , la lame presente au moins un 
crantage de verrouillage . 

L' invention sera mieux comprise a la lecture de 
la description qui suit se referant aux dessins annexes 
ou : 

- la figure 1 represente une vue de trois 
quarts avant d'une plaque selon 1' invention ; 

- la figure 2 represente une vue de trois 
quarts arriere d'une plaque selon 1' invention ; 

- la figure 3 represente une vue agrandie, de 
dessus, de la plaque. 

- la figure 4 represente une vue agrandie, de 
dessous, de la plaque ; 

la figure 5 represente une vue eclatee d'une 
variante de plaque selon 1' invention. 
La figure 1 represente une vue de trois quart 
avant d'une plaque selon 1' invention. La plaque est 
realisee par moulage de matiere plastique. Elle presente 
une surface super ieure (1) prolongee par une bordure 
peripherique (2) et forme un caisson creux, dont la surface 
inferieure est ouverte et la surface superieure presente un 
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reseau de renf oncements cylindriques a 1 ' interieur desquels 
sont places des godets (3) relies au bord du renf oncement 
cylindrique par une zone secable formee par une ligne 
d'af faiblissement de moindre epaisseur que le reste de la 
plaque . 

La bordure peripherique (.2) est convergent pour 
permettre un gerbage ou un emboitement partiel des plaques 
superposees . 

Les godets presentent une partie superieure 
entouree par une couronne (4) crant£e, surmontant la zone 
secable de liaison avec le bord du renf oncement , et une 
partie inferieure situee en dessous de la surface 
superieure de la plaque. Les godets sont done moules 
simultanement avec le cadre et la surface superieure. La 
surface de separation entre les deux parties du moule 
passent par la plaque superieure et par les zones 
d' af faiblissement . 

La partie superieure de la plaque comporte done 
la surface superieure et les couronnes crantees, et la 
partie inferieure les faces laterales et la partie 
inferieure sensiblement cylindrique des godets formant le 
receptacles des echantillons a analyser. 

Cette couronne crantee (4) peut recevoir une 
cle (5) de section complementaire . Cette cle (5) permet 
d'exercer sur la couronne (4) d'un godet un couple de 
torsion produisant une rupture de la zone secable (6) 
entourant le godet. 

En cas de rupture de cette zone (6), le godet 
est libere et peut etre separe de la surface superieure (1) 
de la. plaque. 

La figure 2 represente une vue de trois quart 
arriere d'une plaque selon 1' invention. Le godet (3) 
presente la forme d'un corps cylindrique (7) creux. La 
hauteur des godets est legerement inferieure a celle de la 
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bordure peripherique (2), de faqon a permettre a la plaque 
de reposer en equilibre stable sur une surface plane. 

La figure 3 represente une vue agrandie, de 
dessus, de la plaque. 

La plaque superieure presente des lumieres (25) 
dont le bord constitue la zone d ' af f aiblissement . Ces 
lumieres (25) entourent les godets (3). Ces lumieres 
presentent des pattes (26 a 28) s ' etendant vers le centre 
des lumieres, et venant en contact avec la surface 
peripherique (29) du godet. Les intervalles semi-annulaires 
entre ces pattes (26 a 28) correspondent a des un systeme 
de rampes complementaires, dont 1 ' une des parties est 
solidaire du godet et 1' autre partie est solidaire de la 
plaque, les deux parties etant separees par des zones du 
rupture . 

La couronne (4) est de forme crantee et 
presente une alternance de rainures (9) et de bossages 
saillants (10) . La couronne (4) presente par ailleurs des 
prolongements radiaux (11, 12) constituant des zones de 
renf orcement . La liaison entre la couronne (4) et la 
surface de la plaque (1) se fait par une zone 
d' aff aiblissement (13) entourant la 

couronne. L' aff aiblissement est realise par une epaisseur 
reduite de matiere plastique facilitant la rupture 
lorsqu'un effort est exerce sur la couronne, notamment a 
l'aide de la cle (5) permettant de transmettre un couple de 
torsion. 

En cas de rotation de. la couronne (4) d'un 
godet, la zone d' aff aiblissement peripherique se rompt et 
les prolongements radiaux (11,12) s' etendant sur le bord de 
la couronne superieure des godets viennent en contact avec 
des rampes semi-circulaires (14, 15) formes sur la surface 
superieure de la plaque, et entourant les couronnes des 
godets. Le godet (3) sur lequel on a exerce une rotation 
est ainsi repousse vers le haut, et peut etre facilement 
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retire de la plaque, pour etre introduit dans un lecteur ou 
pour tout autre manipulation. 

La figure 4 represente une vue agrandie de 
dessous. Le corps cylindrique (7) est entoure par la zone 
d' af f aiblissement . La plaque presente des zones (14) en 
forme de rampe helicoidale sur laquelle viennent glisser 
les prolongements radiaux (11) . 

La plaque peut etre realisee par moulage dans 
un moule a un seul tiroir. 

Les plaques peuvent porter chacun un moyen 
d' identification specif ique, par exemple un code barres, un 
code bidimensionnel moule dans la matiere plastique. 

De la meme fagon, chacun des godets peut porter 
un moyen d' identification specif ique, par exemple un code 
barres, un code bidimensionnel moule dans le fond de la 
partie cylindrique. 

Une variante consiste a equiper chaque plaque 
d'une etiquette radiof requence ou magnetique codee. Cette 
etiquette, qui peut prendre differentes formes, par exemple 
la forme d'un circuit integre ou d'un fil magnetique code, 
peut etre integre dans la matiere, pour permettre une 
identification a distance. 

Cette identification peut porter soit sur la 
plaque, soit sur le godet. 

Pour certaines applications, il peut etre 
avantageux que le marquage de chaque godet soit identique, 
et eventuellement identique a celui de la plaque. 

Pour d'autres applications, la plaque peut etre 
marquee avec un code unique, et les godets marques avec un 
code comprenant le code d' identification de la plaque 
complete avec un code propre au godet. 

La figure 5 represente une vue eclatee d'une 
variante de realisation de la plaque selon 1' invention. Les 
godets sont obturables par des bouchons (20) . Les bouchons 
(20) presentent un filetage et un joint d'£tancheite pour 
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obturer de fagon etanche les godets (3). La plaque 
presente, sur la face superieure, une fente (21) s'ouvrant 
sur une cavite sensiblement parallelepipedique dans 
laquelle peut etre introduite une lame (22) presentant des 
crans lateraux (23, 24) destines au verrouillage de la lame 
(21) dans la cavite de la plaque afin d'empecher le retrait 
de la lame apres une premiere introduction. La lame (22) 
supporte une etiquette radio- frequence permettant 
d' individualiser et d' identifier la plaque de fagon sure. 
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REVEND I CATIONS 

1 - Plaque destinee notamment au micro titrage, 
presentant une pluralite de godets detachables pour 
recevoir des echantillons d'un liquide biologique 
caracterise en ce qu'elle est constitute par une piece en 
matiere plastique moulee presentant une surface superieure 
prolongee par des faces laterales, la face superieure 
presentant une pluralite de godets (3) relies a la surface 
superieure de la plaque par une zone d • af f aiblissement , les 
godets presentant une couronne superieure (4) apte a 
cooperer avec un outil complementaire destine a exercer sur 
le godet un couple de torsion provoquant la rupture de la 
zone d'af f aiblissement . 

2 - Plaque destinee notamment au micro titrage, 
presentant une pluralite de godets pour recevoir des 
echantillons d'un liquide biologique selon la revendication 
1 caracterisee en ce que les godets sont entoures par une 
zone presentant alternativement des renf orcements radiaux 
prolongeant le godet, et des lumieres d'une section au 
moins egales a celle des renf orcements radiaux. 

3 - Plaque destinee notamment au micro titrage, 
presentant une pluralite de godets pour recevoir des 
echantillons d'un liquide biologique selon la revendication 
1, caracterisee en ce que les couronnes (4) des godets sont 
entoures par une zone de rupture presentant des epaulements 
semi-circulaires formant un plan incline sur lesquelles 
viennent glisser les prolongements radiaux des godets lors 
de leur separation de la plaque par un mouvement de 
rotation. 

4 - Plaque destinee notamment au micro titrage, 
presentant une pluralite de godets pour recevoir des 
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echantillons d'un liquide biologique selon la revendication 
1, caracterisee en ce que les godets presentent un marquage 
d' identification individuel. 

5 - Plaque destinee notamment au micro titrage, 
presentant une pluralite de godets pour recevoir des 
echantillons d'un liquide biologique selon la revendication 
1, caracterisee en ce qu'elle presente une marque 
d' identification individuelle . 

6 - Plaque destinee notamment au micro titrage, 
presentant une pluralite de godets pour recevoir des 
echantillons d'un liquide biologique selon la revendication 
1, caracterisee en ce que les marques d' identification sont 
constitutes par des code barres incrustes dans la matiere 
plastique. 

7 - Plaque destinee notamment au micro titrage, 
presentant une pluralite de godets pour recevoir des 
echantillons d'un liquide biologique selon la revendication 
1, caracterisee en ce que les marques d' identification sont 
constitutes par des moyens susceptibles d'etre lus a 
distance, incrustes dans la matiere plastique. 

8 - Plaque destinee notamment au micro titrage, 
presentant une pluralite de godets pour recevoir des 
echantillons d'un liquide biologique selon la revendication 
1, caracterisee en ce qu'elle comporte en outre des 
bbuchons adaptables sur une partie au moins des godets pour 
obturer lesdits godets de fagon etanche. 

9 - Plaque destinee notamment au micro titrage, 
presentant une pluralite de godets pour recevoir des 
Echantillons d'un liquide biologique selon l'une au moins 
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des revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle 
revetue avant utilisation par un film d ' inviolabilite . 

10 - Plaque destinee notamment au micro 
titrage, presentant une pluralite de godets pour recevoir 
des echantillons d'un liquide biologique selon l'une au 
moins des revendications precedentes, caracterisee en ce 
qu'elle presente une -rente pour 1 ' introduction d'une lame 
portant une etiquette d' identification a distance. 

11 - Plaque destinee notamment au micro 
titrage, presentant une pluralite de godets pour recevoir 
des echantillons d'un liquide biologique selon la 
revendication 10, caracterisee en ce que la lame presente 
au moins un crantage de verrouillage . 
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